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1. Apresentagao

Compreensivel pelas dimensdes continentais de seu territério, a principal
utilizacdo de combustiveis no Brasil esta associada a movimentacdo de bens e
pessoas. Em 2003 o setor de transporte respondeu por 34% do consumo de energia
no pais, excluindo-se a energia elétrica. No ambito dos combustiveis
comercializados, mais da metade sdo consumidos em motores de combustdo, em
sua maioria acionando veiculos rodoviarios. De fato, o setor rodoviario significa 92%
do consumo total de combustiveis no setor de transporte, devido as reconhecidas
limitacbes da malha ferroviaria e da infra-estrutura para outros modais. Do ponto de
vista da diversidade de combustiveis utilizados, o mercado brasileiro de
combustiveis automotivos € um dos mais dindmicos do mundo, observando-se ao
longo das ultimas décadas a introducé@o dos biocombustiveis de forma relevante e a
rapida adocdo do gas natural veicular. A Figura 1 mostra como se distribui o
consumo de combustiveis para o transporte rodoviario, da ordem de 43.578 mil tep

em 2003, ou seja mais de 800 mil barris diarios de petréleo equivalente’.
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Figura 1. Distribuicdo do consumo de combustiveis para transporte rodoviario em
2003*

! MME, Balanco Energético Nacional, Brasilia, 2004
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Buscando definir as prioridades para as atividades de promocdo do
desempenho energético, em que pese a grande importancia da demanda associada
ao transporte de carga em caminhdes e Onibus, cabe observar que os consumidores
de veiculos leves, cerca de 20 milh6es de automdveis e camionetes, tém reduzido
acesso aos dados sobre eficiéncia de seus veiculos, diferentemente do que ocorre
com os veiculos comerciais, onde esses dados sao relevantes e bem conhecidos,
inclusive por influir significativamente na formagdo dos custos operacionais. Além
disso, o CONPET vem héa anos atuando no &mbito dos veiculos comerciais por meio
dos programas EconomizAr, voltado para o transporte de passageiros e de cargas e
TransportAr, focado nos caminhdes-tanque que se abastecem nos terminais das

refinarias da Petrobras

De um modo geral, os consumidores dos veiculos leves de uso pessoal estao
pouco informados e mesmo grande parte da imprensa especializada parece ignorar
0os aspectos de desempenho energético, chamando a atencdo o0s potenciais
compradores apenas para 0s aspectos estéticos, de conforto e poténcia. Com a
evolucdo do mercado automobilistico, as poténcias desses veiculos tém se elevado
de forma importante, eventualmente acima das necessidades e com pouca atencao
a eficiéncia e ao consumo especifico, com um claro espaco de aperfeicoamento.
Como consequéncia da maior importancia atribuida em muitos paises ao uso
racional de energia, € notavel a melhoria dos indicadores de desempenho
energético, mesmo quando o0s carros modernos incorporam itens que implicam em
maior consumo de energia, como sistemas de ar condicionado e direcdo hidraulica.
A plena difuséo de indices de eficiéncia energética e o estabelecimento de metas de
desempenho podem levar a resultados significativos, com beneficios ndo apenas em
economia de energia e reducao da poluicdo atmosférica, como também de geracao

de renda e ampliacdo das oportunidades de trabalho?.

Como um indicador do potencial aparente de economia de energia em
automoveis brasileiros, a Figura 2 mostra como 0s consumos médios nos

automoveis brasileiros a gasolina e a alcool cresceram respectivamente 13% e 35%

% Bezdek, R.H., Wendling R.M., Potential long-term impacts of changes in US vehicle fuel efficiency
standards, Energy Policy, 33 (2005) 407-419
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durante os Gltimos 20 anos®. As colunas em linha vermelha nesse gréfico referem-se
ao consumo energético equivalente em gasolina pura, sem etanol. Com o
surgimento dos motores “flexible fuel” observa-se ainda mais claramente a
necessidade de promover a eficiéncia veicular, na medida em que esses motores
poderiam ser os mais eficientes quando usando gasolina e sdo 0s menos eficientes

quando usando &lcool*,

Consumo de Combustivel de Automéveis - litros/100 km
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Figura 2. Consumos médios em veiculos leves no Brasil (litros/100 km)?

Estas notas visam apresentar oS conceitos e as questdes basicas sobre
eficiéncia de veiculos leves, buscando organizar sinteticamente a informacao
disponivel, coligindo a experiéncia internacional, resgatando os esfor¢cos ja
empreendidos no Brasil e procurando oferecer sugestées para acdes publicas que
promovam uma maior eficiéncia veicular, no ambito da legislacdo brasileira e em
particular através dos instrumentos da Lei 10.295/2001, Lei de Eficiéncia Energética
e do Programa Brasileiro de Etiquetagem. O objetivo principal € fundamentar o
processo de difusdo de informagdes aos consumidores, com a publicagcdo dos
consumos e a etiguetagem dos veiculos, visando um oportuno e progressivo

estabelecimento de niveis minimos de desempenho.

3 Branco, G.M., Ryan, J., Branco, F.C., Estimativa da Frota de Veiculos, EmissGes e CO,, Workshop para
Eficiéncia de Combustiveis e Baixo Teor de Enxofre, MMA, SMA-SP e Hewlett Fundation, Sdo Paulo,
dezembro de 2004. (Os dados relativos aos anos 80 sdo as médias do PECO; os dados relativos aos anos 2000
sdo as médias da certificacdo de emissGes CETESB e os dados relativos aos Importados sdo médias extraidas
do Automotive Engineering Manual da Bosch - 42 edicéo).

* Instituto Maua de Tecnologia, Ranking Folha-Maua (Testes dos Modelos 2004), Folha de Sao Paulo/Veiculos,
Sao Paulo, 9/12/2004
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2. Antecedentes e marco legal

Ja ha algumas décadas se desenvolvem no Brasil importantes programas
para reduzir os desperdicios de energia e as emissfes dos veiculos automotores,
consolidando um marco legal progressivamente abrangente. A seguir se comenta
brevemente o0s principais marcos nesse processo, que proporcionam a condi¢des

para um programa de eficiéncia veicular no Brasil.

Como um precedente do maior significado, durante 0s anos oitenta
desenvolveu-se um programa nacional de eficiéncia nos veiculos automotivos, o
Programa de Economia de Combustiveis (PECO), formalizado mediante um
protocolo firmado em 1979 entre o Governo (MIC, MME) e as montadoras
(ANFAVEA) e implementado pelo STI/MIC, nos anos 1983 a 1986. Um pressuposto
importante para este programa foi a existéncia da norma ABNT NBR 7024 “Medig&o
do Consumo de Combustivel de Veiculos Rodoviarios Automotores Leves” que
permitiu a padronizacdo da metodologia de ensaios, baseando-se na simulacédo de
ciclo de conducéo real do veiculo em cidade e em estrada. Esta norma foi revisada
pelo Comité Brasileiro Automotivo (CB-05) da Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas em 2002 e encontra-se em plena vigéncia.

Como um dos produtos desse programa, foi editado anualmente no periodo
1983-1986 uma publicacdo com o0s indicadores de consumo dos automéveis
brasileiros, “ESCOLHA CERTO - Guia de consumo de seu carro”, com dados dos
modelos disponiveis no mercado. Além da difusdo regular e sisteméatica de
informagdes de consumo veicular de interesse para o0os consumidores, foram
estabelecidas nesse protocolo metas de consumo a serem progressivamente
atingidas pelos fabricantes nacionais, considerando a média ponderada simples do

consumo, considerando todas as configuracdes entregues ao mercado.

® STIMIC, Programa de Economia de Combustiveis para Veiculos Leves de Motor do Ciclo
Otto, Brasilia, 1983
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Figura 3. Publicacdes do Programa de Economia de Combustiveis (PECO),
STI/MIC, 1983/1986°
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Figura 4. Exemplo de resultados do Programa de Economia de Combustiveis
(PECO), STI/MIC, 1983/1986°
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No programa PECO os valores de consumo eram fornecidos pelos fabricantes
e a STI se reservava o direito de efetuar ensaios de verificacdo caso julgasse
necessério. As metas de reducdo de consumo e ganho de eficiéncia foram atingidas
no periodo. Infelizmente, com a queda dos precos do petroleo a partir de 1985, este
programa perdeu prioridade e foi descontinuado em 1987. Desde entdo tem se
observado tentativas de relancar o PECO, particularmente através do PROVEN -
Programa Nacional de Certificacdo de Conformidade de Veiculos Automotores
(Resolucao CONMETRO 01/1987), coordenado pelo INMETRO apés a extincao da

STI, contudo sem resultados expressivos.

Também durante os anos oitenta, como resultado da maior consciéncia da
relevancia da poluicdo atmosférica para a salde e o bem estar da populacao, foi
possivel uma proficua cooperacao entre instituicbes federais (SEMA, STI, CNP,
GEIPOT), estaduais (CETESB) e privadas (ANFAVEA), que levou a instituicdo do
PROCONVE, Programa de Controle de Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores
(Resolucdo CONAMA 18/1986, posteriormente consolidado pela Lei 8723/93, de
outubro de 1993 e diversas resolu¢cdes complementares do CONAMA), limitando as
emissfes dos veiculos novos, estabelecendo uma progressividade e definindo o
IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis
como executor do programa, que conta com a CETESB - Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental como agente técnico e operacional conveniado. Nesse
programa, implementado até agora em cinco fases para veiculos leves e seis para
0s pesados, com as proximas etapas ja definidas até 2009, todos os modelos de
veiculos do mercado brasileiro sédo ensaiados durante sua homologacao obrigatoria,
para verificar seu atendimento aos limites de emissdes. Com a expansao da
capacidade laboratorial para ensaios de motores e a implementacao pelo INMETRO
de uma sistematica de credenciamento dessas instalacfes, diversas montadoras
vém fazendo esses ensaios regularmente de forma independente. As informacdes e
dados gerados pelo PROCONVE, mesmo considerando que se destinam
essencialmente a homologacédo de veiculos novos do ponto de vista dos limites de
emissOes, podem ser de efetiva utilidade como referéncia para avaliar os dados de

consumo de combustivel fornecidos pelos fabricantes, a serem utilizados para
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preparar as proximas tabelas de consumo veicular para divulgacdo junto aos

consumidores.

O nexo entre o desempenho energético e ambiental dos veiculos automotivos
€ de grande importancia. Embora em principio seja razoavel esperar que os motores
mais eficientes sejam também os menos poluidores, e no caso das emissdes de CO»,
essa assertiva seja inquestionavel, podem existir situacbes em que 0sS motores
apresentem uma nao coincidéncia entre os pontos de melhor desempenho
energético e menores emissfes para determinados poluentes. Em qualquer caso
cabe observar que o0 PROCONVE estabelece limites maximos de emissdo para
homologacdo, sem o que os veiculos estdo fora da legislacdo, enquanto os
indicadores de consumo nao se encontram limitados e podem variar em uma ampla

faixa.

No contexto das crises do petroleo dos anos setenta, ficou patente a
necessidade da articulacdo de acbes especificas do governo para promover a
eficiéncia energética. Um primeiro programa nesse sentido foi o CONSERVE,
Programa de Conservacdo de Energia do Setor Industrial, que estabeleceu a partir
de 1981 a formagdo compulsoria das CICE's (Comissdes Internas de Conservacao
de Energia), a imposicdo de cotas maximas de consumo de 6leo combustivel,
valorizou a lenha e eventuais subprodutos de processo como combustivel industrial
e induziu o uso de eletricidade como fonte de aquecimento em processos industriais.
Entretanto, em meados da década de oitenta os precos dos derivados de petrdleo
voltaram a niveis mais toleraveis e a crise dos combustiveis cedeu lugar a crise do
suprimento de energia elétrica. Nesse novo quadro, foi criado em 1985 o PROCEL,
Programa de Conservacdo de Energia Elétrica, criado em 1985 pelo MME e
executado pela Eletrobras, e que tem atuado decisivamente na formacdo de uma
cultura brasileira para a eficiéncia energética. Posteriormente, em 1991 foi criado o
CONPET - Programa Nacional de Racionalizacdo do Uso dos Derivados de Petréleo

e do Gas Natural, executado pela Petrobras e orientado para a promocdo do uso
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eficiente de combustiveis, onde se incluiu o caso dos veiculos leves como um tema

estratégico®.

Uma das atividades mais importantes de ambos programas brasileiros de
fomento a eficiéncia energética € a etiquetagem dos equipamentos e sistemas
energéticos, que atualmente cobre dezenas de tipos de produtos, desde geladeiras
e motores elétricos a fogbes a gas e coletores solares. Este programa € coordenado
pelo INMETRO desde 1984 e articula fabricantes de equipamentos, entidades de
classe, 6rgaos de governo, segundo uma sistematica consolidada de procedimentos
e difusdo dos resultados. E interessante observar que além de defender os direitos
do consumidor, buscando assegurar a conformidade e agregando um novo valor aos
produtos e servigcos oferecidos, a etiguetagem do desempenho e da eficiéncia
também atende aos objetivos de racionalizar a demanda energética e atuar como

um componente da politica industrial.

A legislacao brasileira sobre eficiéncia energética, em uma acep¢do ampla e
incluindo todos os sistemas que consomem energia, tem um marco importante com
a Lei 10.295, de 17 de outubro de 2001. Esta lei dispde sobre a Politica Nacional de
Conservacdo e Uso Racional de Energia, que objetiva a alocagcao eficiente de
recursos energéticos e a preservacdo do meio ambiente, define a necessidade de
limites minimos de eficiéncia energética de maquinas e aparelhos consumidores de
energia fabricados ou comercializados no pais, prevé o estabelecimento de metas e
a realizacdo de audiéncias publicas para estabelecimento dos limites minimos de
eficiéncia. Essa lei foi regulamentada pelo Decreto 4.059 em dezembro de 2001, que
instituiu o Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética (CGIEE),
com a participacdo do MME, MCT, MDIC, ANEEL, ANP, um representante da
comunidade académica e um cidadao brasileiro, em ambos casos designados pelo
MME. Entre as competéncias do CGIEE destacam-se elaborar a regulamentacao
especifica para cada tipo de aparelho ou maquina e estabelecer um Programa de
Metas. Nesse sentido, € importante mencionar que o CGIEE, em sua primeira
reunido realizada em janeiro de 2005 incluiu os veiculos leves entre as prioridades

para desenvolvimento da legislacdo de eficiéncia energética.

® Conselho Consultivo do CONPET, Sintese da Reunio de Orientacédo Estratégica, Rio de Janeiro,
dezembro de 2004
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Como outras vertentes da legislacdo brasileira de interesse para a
fundamentacéo de um programa de difusdo de indicadores de desempenho, tem-se
0 Cddigo de Defesa do Consumidor, Lei 8078 de 11 de setembro de 1990, que
estabelece em diversos paragrafos a obrigatoriedade da divulgacdo das
caracteristicas técnicas dos equipamentos e no mesmo diapasao, a Lei dos Crimes
Ambientais, Lei 9.065 de 12 de fevereiro de 1998, que reforca a determinagcao de
que os consumidores sejam informados sobre os assuntos de seu interesse e de

implicacdo ambiental, como é o caso do consumo e das emissdes dos veiculos.

3. A experiéncia em outros paises

Em diversos paises, sobretudo naqueles de maior desenvolvimento, tem
surgido e se consolidado programas de fomento a eficiéncia energética veicular,
geralmente em associacdo a regulacdo de emissfes. A seguir se comentam

brevemente as principais iniciativas nesse sentido.

Estabelecido nos Estados Unidos a partir do Energy Efficiency and
Conservation Act (1975), no bojo da crise energética dos anos setenta, o programa
CAFE (Corporate Average Fuel Economy) definiu metas para a média da frota
produzida por cada fabricante e permitiu obter resultados importantes, como
evidencia a figura 5. A economia média estimada devida ao CAFE, no inicio dos
anos oitenta, era da ordem de 2,5 milhdes de barris diarios de petréleo, cerca de

25% da demanda de gasolina’.

Conforme a figura seguinte, no ambito do CAFE as metas de consumo para
0S automoveis se mantém praticamente inalteradas desde 1985, em 27,5 mpg
(milhas por galdo). Somente para os comerciais leves, as metas tornaram-se um
pouco mais rigidas, aumentando de 20,7 mpg em 2004 para 21 mpg em 2005, 21,6
mpg em 2006 e 22,2 mpg em 2007. Nessa legislacdo, a penalidade pelo nao
atendimento aos padrées do CAFE (multa de U$5,50 por 0,1 mpg abaixo do padrao

" Hwang, R.J.(NRDC), A experiéncia dos EUA com Normas de Economia de Combustiveis,
Workshop para Eficiéncia de Combustiveis e Baixo Teor de Enxofre, MMA, SMA-SP e Hewlett
Fundation, S&o Paulo, dezembro de 2004
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de cada veiculo de um dado ano-modelo), pode ser evitada pelos créditos atribuidos

guando a eficiéncia média de um veiculo excede o padrao estabelecido.
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Figura 5. Evolucéo do consumo médio dos automéveis americanos®
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Figura 6. Consumo médio dos automéveis americanos apés o CAFE®

& Smil, V., Energy at the crossroads, MIT Press, Cambridge, 2003

°De Cicco, J, Kliesh, J., ACEEE's Green Book®: The Environmental Guide to Cars & Trucks -

Model Year 2003, American Council of Energy-Efficient Economy, Washington, 2004
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E importante constatar que o CAFE adota procedimentos diferentes para os
veiculos de passageiros e os chamados comerciais leves, cada vez mais usados
como veiculos de passageiros e responsaveis atualmente por grande parte das
vendas. Por esse motivo a eficiéncia no uso de combustivel tem se reduzido
continuamente nos ultimos anos nesses modelos, como mostrado na linha azul da

figura anterior.

Na Califérnia vem sendo implementado um programa de eficiéncia veicular
diferenciado dos demais estados americanos, com metas de desempenho mais
avancadas e em associacdo a legislacdo ambiental, promovida pelo CARB
(California Air Resources Board). As expressivas metas colocadas por esse
programa, que valorizaram os veiculos elétricos e de baixissimas emissfes, podem
ser observadas nas figuras a seguir, juntamente com o0s objetivos de programas
similares em outros paises, em valores relativos aos observados em 2002 e

absolutos, referidos ao ensaio padronizado pelo CAFE.

Também como uma referéncia para os esforcos que ora se desenvolvem em
outros paises, nas proximas figuras se apresentam as metas de eficiéncia em
implementagcdo no Japao, Australia e China, trés realidades bastante distintas mas
que indicam objetivos similares de incrementar progressivamente o desempenho
energético de seus veiculos. Naturalmente que a introducdo de metas de
desempenho permite além de racionalizar o uso de energia, a introducdo de
barreiras técnicas sustentaveis perante a OMC e alinhadas com uma politica

industrial no ambito da indUstria automotiva.

E interessante observar ainda que nos gréaficos com dados especificos para o
Japéo e a China, os resultados séo apresentados em funcéo do peso do veiculo, um
dos varios critérios que podem ser adotados para classificar os veiculos em termos
de seu desempenho energético, como se abordara adiante. Particularmente para a
China, a Figura 12 mostra como de uma forma sistematica, os veiculos fabricados

nesse pais apresentam consumos superiores aos dos veiculos europeus.

11
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Figura 8. Consumos especificos padronizados prospectivos para diversos paises™®

1% An, F., Sauer, A., Comparacao de Normas de Economia de Combustivel e Emisséo de Gases
de Efeito Estufa de Veiculos de Passageiros, Relatorio para Pew Center on Global Climate
Change, 2004
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Figura 9. Metas de consumo especifico da industria automobilistica no Japéo
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Figura 10. Evolucéo do consumo veicular médio na Australia®
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Figura 11. Prospectiva para o consumo especifico em veiculos leves na China™*
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Figura 12. Comparagdo dos consumos observados nos veiculos europeus e

chineses!!

™ An, F. Experiéncia da China com Normas de Eficiéncia de Combustivel, Workshop para Eficiéncia
de Combustiveis e Baixo Teor de Enxofre, MMA, SMA-SP e Hewlett Fundation, S&o Paulo,
dezembro de 2004
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Os programas de etiquetagem de veiculos leves sdo instrumentos relevantes
na experiéncia internacional para a promocdo da eficiéncia veicular. No ambito
europeu encontra-se em implementacdo uma proposta, preparada a partir de uma
indicacdo da EEC (Commission Proposal for a Council Directive relating to the
availability of consumer information on fuel economy in respect of the marketing of
new passenger cars), definindo as caracteristicas basicas da etiqueta a ser adotada,
mostrada na figura a seguir>. Como se observa nesta figura, a etiqueta dos veiculos
europeus assemelha-se bastante a etiqueta utilizada no Programa Brasileiro de

Etiquetagem.

Fuel Economy 1997
Pasangar o pairal “foor o spplcaion
Trade mark Opial
Ktodal Corsa X1.4 52
3 doors SWING
Fucl Polrd
Tirarrrian IHanua
il s (g el §,00
Fual Conpumpiion 7.3 litres/ 100 km
rrasik B oo g o Dwwectes PR FAAED
This is aquivalant o 13,6 kmllira

Companson of fual consumption

e R T L e o s b T

-5-15%

average
=1 +B.1%
Fual costs o 1o casm 5. T80 EURD
deis Trwmed on b e of e fusd soromy reessred coondng
oy D i 0750118 EC e Pl peices of 0,79 E UMDY e

The adud fuel economy will depend on
Ty e car is used

Fisol corsumption is dimdly eldod 1o CO armississs shidh contnbuts to giolesl werming.

Fiptras PECANE RN IS OO 1 PG TR [e A

Figura 13. Etiqueta de desempenho energético em adocédo na Comunidade
Européia’?

2 Raimund, W., Fickl,S., Energy Efficiency of Passenger Cars: Labelling and its Impacts on Fuel
Efficiency and CO2-Reduction, Energieverwertungsagentur (E.V.A.), Austrian Energy Agency,
2002
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Esse programa europeu recentemente consolidou-se com o acordo selado
entre todas as 42 montadoras britdnicas e o Low Carbon Vehicle Partnership
(LowCVP) Passenger Car Working Group, ente vinculado ao Department of
Transport, para a adocado voluntéria da etiquetagem a partir de setembro de 2005,
pelo menos no ambito do Reino Unido. A figura a seguir mostra a etiqueta adotada,
que inclui informacdes ambientais e a taxa rodoviaria (vehicle excise duty), tributo

inversamente proporcional ao desempenho energético.

Fuel Economy ;E[?E%ESG‘IATDQ

CO; emission figure (g/km)
<100 A

10 1 -120 = :

121150 ©

181-168
6665 E

186+ F

Fuel cost (estimated) for 12,000 miles

A fusl cost fgure mdical f T COMPAnison purposs:
calculated by usngthe o motorweny| and everag e
calculated annually, the 08L per lilre is & follows — petrol Thp, diesel Tap and LPG

F7CA Wiy 2000 £662

VED for 12 months

Vehicke axcise duty [VED) or road tax vanes according to the CO2 emissiens and fusl yps of the venicle £85

Environmental Information

A guide on fuel economy and CO- emissions which contains data for all new passenger car medels is
available at any point of sale free of charge. In addition to the fuel efficiency of a car, driving behaviour as
well as other non-technical factors play a role in determining a car's fuel consumption and CO; emissions.
CO;is the main greenhouse gas responsible for global warming.

Make/Model Ford Fiesta 1.4 TDCI ZETEC Engine capacity (cc): 1399
Fuel type Diesel Transmission type: 5 speed manual

Fuel Consumption:

Drive cycle Litres/100km Mpg
Urban 54 52.3
Extra-urban 38 743
Combined 4.4 64.2

Carbon dioxide emissions {g/km): 117g/km
Important note; Some specifications of this make/model may have lower CO. emissions than this, Check
with your dealer.

,‘3"“ i Department for &
o LowC Transport  \;TA

Figura 14. Etiqueta de consumo veicular adotada no Reino Unido™

13 Figura obtida em http://www.dft.gov.uk/stellent/groups/dft_roads/documents
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No Canada, em um programa gerenciado pelo Office of Energy Efficiency,
OEE, em articulacdo com o programa de economia de energia promovido desde os
anos oitenta pelos ministérios de transportes e recursos naturais desse pais, se
adota em bases voluntarias uma etiqueta mais simples, apresentada na Figura 15 e
aplicada a todos os veiculos até 3.855 kg. Ainda em fase de introducéo nos Estados
Unidos, a etiqueta mostrada na Figura 16, € denominada “Monroney label”, uma
homenagem ao senador que defendeu sua adocdo. Estas etiquetas adotam uma

concepcao diversa, nao se classificando os modelos entre si.
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Figura 15. Etiqueta de consumo veicular adotada no Canada

Outra iniciativa com uma etiqueta simplificada, mas comparando modelos,
vem sendo implementada pela Korea Energy Management Corporation, KENCO,
empregando para 0s automoOveis uma concepcao idéntica a adotada para o0s
eletrodomésticos, classificando os diversos veiculos em termos de consumo
especifico de combustivel onde o primeiro nivel (1) corresponde a um equipamento

gue consome de 30 a 40% mais que o ultimo nivel (5), mostrada na Figura 17.

14 Figura obtida em http://oee.nrcan.gc.ca/transportation/personal/buying/energuide-label.cfm?attr=8
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Average estimate Vehicle characteristics, such as Average estimate
for city driving. model year, name, engine size, for highway driving.
number of cylinders, transmission K
\ type, and fuel system type. Hf

HIGHWAY MPG

Actual Mileage will vary with For Comparison Shopping
oplions, driving conditions, All vehicles classified as

driving habits and vehicle's COMPACT CARS have been
condifion. Results reported to 2004 GREEN CAR, 2WD, 4 issued mileage ratings

EPA indicate that the majority  CYL, 2.0 LITER, MULTIPOINT  ranging
of vehicles with these FUEL INJECTION, 4-SPEED
estimates will achieve between AUTO TRANS. CATALYST.

20 and 28 mpg in g

and between
Estimated Annual Fuel Cost:

5777
|
Fuel economy range \“x Annual fuel cost estimate based / Fuel economy
that most drivers % on 15,000 milesiyr usage and L range for other
achieve with this an average per-gallon fuel price models of this
particular modsl. determined by EPA. size class.

Figura 16. Etiqueta de consumo veicular em adocdo nos Estados Unidos™
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Figura 17. Etiqueta de consumo veicular adotada na Coréia®®

' Figura obtida em http://www.fueleconomy.gov/feg/ratings_description.shtml
'8 Figura obtida em http://www.kemco.or.kr/english/sub03_energyefficiency_sub06.asp
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Estas etiquetas se compBem com outros instrumentos importantes de
informac&o ao consumidor, como 0s guias e anuarios com caracteristicas e dados
de eficiéncia dos diversos modelos disponiveis, que organizam todos os dados e
estabelecem listas dos modelos de melhor e pior desempenho, informagdes

disponibilizadas em material impresso e em diversos sites da Internet'’.

4. Delineamentos para um Programa Brasileiro de Eficiéncia Veicular

Considerando o0s tOpicos anteriores, onde se procurou evidenciar a
experiéncia ja existente no Brasil em promover a eficiéncia energética e a reducao
das emissOes veiculares, bem como apresentar alguns desenvolvimentos recentes
em diversos paises para usar mais racionalmente o combustivel em veiculos leves,
cabe discutir como implementar no Brasil um Programa de Eficiéncia Veicular.
Nesse sentido convém apresentar uma seqUéncia de etapas que usualmente
descreve a progressiva introducdo de limites de desempenho em equipamentos
energéticos, procedimento que deve ser desenvolvido de forma cooperativa entre

instituicdes publicas, montadoras e representantes da sociedade:

1. Definicdo de procedimentos padronizados e replicaveis para ensaios e
testes de veiculos leves. A norma ABNT NBR 7024 “Medi¢cdo do Consumo
de Combustivel de Veiculos Rodoviarios Automotores Leves”, permite ensaiar
ciclos de conducdo urbana e de estrada, apresenta ampla aceitacdo e foi
recentemente revisada, de acordo com o0s melhores procedimentos
internacionais, podendo esta etapa ser considerada efetivamente ja realizada.
Este método permite trés alternativas para a determinacdo do consumo de
combustivel: medi¢cdes diretas de massa ou do volume consumido ou o
calculo da massa de combustivel a partir do balanco de carbono
considerando as massas de poluentes emitidos durante o ensaio, sendo este
ultimo preferivel por evitar que o sistema de alimentacdo do veiculo seja

alterado para receber os equipamentos de medicdo de massa ou volume de

7 ver por exemplo os sites http://www.greenercars.com, http://www.fueleconomy.gov/ (EUA),
http://www.nef.org.uk/energyadvice/erhome.htm (Reino Unido), http://www.kemco.or.kr (Coréia) e
http://oee.nrcan.gc.cal/transportation/personal/choose_vehicle (Canada)
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combustivel. O ciclo de conducdo urbano especificado nesta norma é o
mesmo usado rotineiramente nas medi¢cdes controladas das emissdes
veiculares, de forma que é possivel resgatar os dados de emissao e,
consequentemente de consumo (apenas urbano) de todos os modelos
certificados pelo IBAMA para o mercado brasileiro desde 1988, o que
representa uma excelente ferramenta para a caracterizacdo do histérico da
eficiéncia energética dos veiculos leves no Brasil. Para o consumo no ciclo
estrada, serd necessario recorrer aos arquivos das montadoras, na medida da

disponibilidade destes dados.

E recomendavel que o Programa de Eficiéncia Energética seja associado ao
PROCONVE, através do documento oficial que o implemente e incumba o
IBAMA quanto ao seu acompanhamento, tendo em vista que a eficiéncia
energética esta associada diretamente a reducédo das emissfes de CO; e as
exigéncias ambientais do Protocolo de Kiotto e, além disso, a infraestrutura ja
existente para o PROCONVE é muito adequada aos requisitos deste
Programa. Desta forma, também sera possivel que os valores de consumo
apresentados pelos fabricantes possam ser auditados através dos dados de

emissdo e ambos sejam obtidos nos mesmos veiculos para desincentivar a

regulagem dos motores especificamente para uma ou outra finalidade. Cabe
lembrar que a certificacdo de emissGes € realizada por “familias” de um
modelo basico, com os veiculos mais pesados ou equipados com todos 0s
opcionais que impliguem em aumento de carga e, portanto de emissado e de
consumo. Podera ser de interesse das montadoras a divulgacéo de dados de
consumo de veiculos que ndo sejam 0s mesmos utilizados para a referida
certificacdo, mas representem os modelos mais simples. Nesse caso, 0s
testes de consumo deverdo ser realizados a parte e representardo um
acréscimo de trabalho. Entretanto, para 0 acompanhamento da conformidade
da producdo com os limites do PROCONVE, sdo ensaiados veiculos
escolhidos ao acaso, cujos resultados podem ser perfeitamente aproveitados

para a determinacdo do consumo de combustivel.

E muito importante que os ciclos de ensaio sejam os mesmos fixados para a

medicdo de emissOes no Brasil, pois estes sdo muito representativos do
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trafego médio e ndo devem ser mudados. Existe uma polémica muito grande
em torno da escolha de ciclos porque isso pode favorecer determinadas
situacdes (ou mesmo marcas e modelos de veiculos), especialmente no
tocante as condi¢cdes que interferem nas emissdes. Para a medicdo de
consumo, essa escolha talvez ndo seja tdo critica, entretanto € importante
que ndo abra precedentes para ciclos “alternativos”. Ndo é procedente o
guestionamento de um ciclo ser bom para emissbées e ndo o ser para
consumo: 0 mais importante € a padronizacdo dos ciclos para haver
repetibilidade dos resultados e serem possiveis as comparacbes dos
resultados obtidos. Neste sentido, adotar o ciclo de conducdo urbana
especificado nas normas NBR-7024 (e NBR-6601 para emissodes) significa a
oportunidade de se utilizar dados dos ultimos 20 anos para as analises
comparativas do programa de eficiéncia energética que se quer implantar e a

determinacao de suas metas futuras.

E oportuno ressaltar que o calculo analitico do consumo a partir do balango
de carbono deve considerar as diferencas de composicdo dos combustiveis
brasileiros em raz&o da presenca de alcool, de acordo com as prescricdes
das normas norte-americanas do Code of Federal Regulations Part 600 Fuel

Economy of Motor vehicles (600.113-93 por exemplo) ou equivalentes.

Definicdo de procedimentos padronizados e replicaveis para ensaios e
testes de veiculos pesados. Para os veiculos pesados e fora de estrada,
ndo h& exigéncias sobre as medi¢des de eficiéncia energética. Existem varios
ciclos de conducdo para veiculos pesados, porém nao sdo adotados
oficialmente para a certificacdo de emissdes. Em lugar destes, sdo utilizados
ciclos de ensaios em dinamdmetro para motores, para os quais sao definidos
regimes de ensaio através de pontos torque-rpm em fung¢do do tempo. Nos
ensaios de regimes constantes, 13 pontos sao tomados como
estatisticamente representativos do uso do motor em transito e cada ponto
tem um peso no computo da média do ensaio. Nos ensaios transientes, sao
definidas duas curvas rpm*tempo e torque*tempo a serem seguidas

simultaneamente, como representarivas dos usos em transito urbano, rural e
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de estrada. A legislacdo brasileira de emissbes segue a regulamentacéo
européia, de forma que os ciclos adotados para motores pesados sdo 0s

seguintes:

a) Ciclo ECE R 49 (13 pontos antigo) — até o ano 2004 para todos o0s

tipos e combustiveis;

b) Ciclo ESC (13 pontos novo) —desde o ano 2004 para motores diesel

sem dispositivos de pds-tratamento de gases (catalisador, filtros etc.).

c) Ciclo ETC — desde 2005 para motores a gas e todos com pés-

tratamento de gases de escapamento

Entretanto, o consumo de combustivel € medido normalmente nos ensaios de
emissdo de motores, pois faz parte dos calculos, entretanto ndo €
apresentado como resultado do teste, permanecendo “desconhecido”.
Entendemos que o calculo da meédia ponderada do consumo especifico
(determinada em g/kWh pelos mesmos procedimentos de calculo das
emissbes) podera ser adotado como um parametro de referéncia para a
“eficiéncia energética dos motores de veiculos pesados no ciclo de emissées”
e utilizado para efeito de comparacéo dos motores. Este parametro também &
muito Util para a transformacéo dos valores de emissdo em g/kWh para g/km
dos veiculos através da medicdo do consumo de combustivel de cada
aplicacdo em km/I'®. Atualmente, o parametro “consumo especifico” é
divulgado apenas como uma curva em fungcédo da rpm na condicdo de cargas
ou aceleragcdes maximas (WOT — wide open throttle), o que € menos

significativo como parametro representativo da eficiéncia energética média.

'8 Estimativa do Potencial Poluidor para Veiculos Pesados — Marcio R. A. Schettino; Gabriel M.
Branco; Fabio C. Branco - SIMEA - 2001
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Figura 18. Ciclos de ensaio de emissdes para veiculos pesados utilizados no Brasil

Para os motores nao veiculares e de veiculos fora de estrada o Brasil ndo
possui regulamentacdo de emissfes. Porém a EPA adota ciclos transientes
diferentes dos adotados para motores rodoviarios, sobrecarregando mais ou
menos 0 motor em teste, de acordo com a sua aplicacdo. Para melhor
visualizacdo e comparacéo dos ciclos a Figura 19 a seguir apresenta alguns

dos diversos exemplos, porém em graficos de torque*rpm.
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Figura 19. Ciclos de ensaio para motores de aplicagdes especiais

Difusdo dos indicadores de eficiéncia veicular. A partir dos resultados de
medi¢des de consumo em cidade e em estrada, fornecidos pelos fabricantes
e importadores de acordo com a ABNT NBR 7024 para os veiculos leves e
passiveis de comparacdo critica com os dados do PROCONVE disponiveis
no IBAMA, bem como dos consumos especificos médios calculados ou
medidos nos ensaios de emissdo de motores de veiculos pesados e de
aplicacdes especiais, pode ser preparado um plano de comunicagcdo e
informac&o aos consumidores e ao mercado. Naturalmente que nao se trata

apenas de apresentar os valores de consumo especifico constatados, mas é
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imprescindivel organizar adequadamente os dados e informar sobre o seu
significado, impacto na formacdo das despesas familiares em condicGes
tipicas, implicacdo ambiental, etc, de modo a orientar os consumidores para
considerar na eficiencia um valor adicional de seu carro e levar as
montadoras a tomar cada vez mais este aspecto em conta, na medida em que
€ um fator que afeta a decisdo de compra. Em anexo a essas notas se
apresenta uma sugestdao de conteudo para um Guia do Comprador de
AutomOveis no Brasil. Além de material impresso certamente devem ser
avaliados outros conteudos mais especificos e considerados outros veiculos
de informacdo, em particular buscando atingir os profissionais da imprensa
automotiva e de um modo mais geral, adotando os recursos da Internet, por
exemplo mediante os portais do CONPET e das demais instituiches

envolvidas.

4. Introducdo da etiguetagem comparativa e voluntaria. Evidenciando a
classificagdo de um determinado modelo entre os demais de sua classe e
eventualmente seu posicionamento em uma escala absoluta de eficiéncia,
esta etapa requer uma discussdo ampla e construtiva com a industria, em
especial na definicdo do numero de classes e categorias de veiculos a ser
adotado. Logrado o consenso quanto a metodologia, difundidos os
procedimentos e o significado dos indicadores de consumo especifico, pode-
se partir para a compulsoriedade da etiqguetagem, que podera incluir outros
aspectos além do energético, como ruido, seguranca e caracteristicas de ciclo
de vida. Além de serem coladas aos para-brisas dos carros, tais etiquetas
podem ser usadas em posters nos showrooms das lojas, em cartazes

comparando etiquetas entre montadoras, em revistas especializadas, etc.

Nesta fase, a simples classificacdo dos produtos, por exemplo, de “A”
(melhor) a “G” (pior entre os concorrentes) estimulara a busca por melhores
posicdes. Esta tendéncia fara com que as classes sejam atualizadas
naturalmente e um produto que fique estagnado tendera a ocupar classes
piores no decorrer do tempo. Poderdo ser buscados prémios e isen¢des de
impostos para os produtos que superarem determinado nivel e, inversamente,

existindo tal classificacdo e etiquetagem obrigatdria, podera ensejar que seja
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proibida a importacdo de produtos que piores do que a Ultima classe G, como

protecao a indastria nacional.

5. Definicdo de limites maximos de consumo especifico ou minimos de
eficiéncia. Especificamente nos termos da Lei 10.295/01, devem ser
estabelecidas metas compulsérias de desempenho energético, ajustadas com
as montadoras, considerando a evolucdo tecnolégica e a experiéncia
internacional, o que devera ser um segundo passo do Programa. Cabe nesse
sentido ampliar ainda mais a discussdo mencionada anteriormente, impondo
uma definicdo cuidadosa para o procedimento de célculo das médias e limites
(por montadora, por modelo ou por classe) e as formas de penalizacdo das

eventuais infragdes.

Como uma contribuicdo para a definicdo de categorias para a divulgacédo de
valores de consumo especifico e no processo de etiquetagem, a Tabela 1 apresenta
uma avaliagcdo dos diferentes critérios que podem ser adotados'®. Usualmente a
capacidade do motor é o parametro mais adotado.

Tabela 1. Parametros para definicdo das categorias de veiculos

disponibilidade | dificuldade de
Parametro para classificacéo simplicidade

de informacéo manipulacéo
preco do veiculo + +/- -
peso do veiculo + + +/-
poténcia do motor + + +/-
capacidade do motor + +/- +/-
tamanho do veiculo +/- + +
namero de assentos + + -

5. Conclusbes e recomendacdes

Um aspecto ndo comentado anteriormente, mas de inegavel relevancia
refere-se as relacbes entre um maior desempenho energético dos veiculos e 0s
objetivos da politica energética nacional. Certamente ha um alinhamento de

propdésitos nesse sentido, cabendo destacar que entre os ganhos decorrentes da
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maior eficiéncia energética, além do aumento da produtividade econdmica e
melhoria das condicbes ambientais, tem-se um ajuste racional das dimensdes do
mercado de combustiveis e a possibilidade de consolidar a auto-suficiéncia no
abastecimento atuando pela demanda. Também deve ser lembrado que a maior
visibilidade das diferencas de eficiéncia entre os veiculos disponibilizados no
mercado e de seu impacto energético e ambiental pode e deve desejavelmente
induzir & implantacdo de medidas de diferenciacdo tributaria, alids, como
frequentemente adotado em paises desenvolvidos, conforme mencionado

anteriormente para o caso britanico.

A ampla disponibilidade de informagfes de consumo veicular pode também
induzir a adoc¢éao de critérios de eficiéncia em processos competitivos de compra de
veiculos, como nas licitacdes promovidas pelo poder publico. Outras possibilidades
por detalhar sdo a concessao de prémios e selos de alta eficiéncia energética e
baixa emissdo de poluentes anuais para os veiculos nacionais. Em todos esses
casos 0s custos sdo bastante reduzidos frente aos importantes beneficios que
podem ser obtidos. Um tema emergente que se associa com 0s beneficios do
incremento do desempenho energético refere-se a reducdo de emisséo de gases de
efeito estufa, no ambito da Convencdo de Céambio Climético, com Protocolo de
Kyoto e suas consequiéncias, que podera auxiliar a viabilizar os eventuais custos
adicionais de um programa que permita efetivamente reduzir o consumo de

combustivel.

O incremento da eficiéncia veicular € de real interesse para desenvolvimento
da indastria automobilistica nacional, associando-se a evolucdo tecnoldgica dos
veiculos brasileiros e sua harmonizacdo com os modelos oferecidos nos paises
desenvolvidos. A reducéo da relativa distancia da tecnologia automotiva brasileira
daquela praticada nos paises mais desenvolvidos certamente significard um
relevante diferencial competitivo adicional para esse segmento, que ao longo dos
altimos 30 anos incrementou a producdo anual de veiculos de forma significativa,

passando de 679 mil unidades a 2,2 milhdes™. O desafio nesse contexto é atender

19 ANFAVEA, 2005
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a essa demanda tecnoldgica em um mercado com limitacBes aquisitivas como o

brasileiro.

A utilizacdo eficiente de energia para transportar pessoas e bens
naturalmente ndo depende apenas do desempenho dos veiculos. Entre outros
aspectos, sao relevantes os padrées de comportamento dos motoristas, a qualidade
dos combustiveis e a estrutura viaria, que devem merecer atencdo visando a
economia de combustiveis. Um estudo do Instituto de Engenharia de S&o Paulo
apontou um desperdicio anual de aproximadamente 6 bilhdes de délares associado
ao combustivel queimado pelos carros parados em engarrafamentos na capital
paulista®®>. Em outra direcéio, a difusdo e a adocdo de padrdes de direcdo mais
conscientes do dispéndio energético podem levar a economias superiores a 15%.
N&o obstante, todos esses aspectos sdo complementares, ndo excludentes e nao

reduzem a importancia de dar atencéo a eficiéncia dos veiculos brasileiros.

Ndo cabem duvidas sobre a oportunidade e a existéncia de condi¢cdes
adequadas para implementar um programa de eficiéncia veicular no Brasil,
considerando inicialmente os veiculos leves. Uma questdo chave nesse processo €
como lograr o comprometimento e a cooperacdo dos agentes envolvidos, que
englobam 6rgdos do setor automobilistico, energético, ambiental, entre outros. Nao
obstante, a ampla experiéncia brasileira com programas de fomento a eficiéncia
energética e de etiquetagem indica que esse ponto, desde que corretamente levado
em conta, ndo constitui um obstaculo, mas um vetor de oportunidades que reforca
0s propositos do programa. E essencial portanto desenhar um processo consensual,
progressivo, com passos e responsabilidades definidas, os resultados serao
realmente compensadores. Com certeza a valorizacdo e o incremento da eficiéncia
veicular traz ganhos em todos os niveis, desde a montadora até o consumidor e o

cidadao.

2% Sijlva, C., “Engarrafamentos consomem US$ 6 bi por ano, s6 em combustivel”, O Estado de S&o
Paulo, Caderno de Economia, 21/08/2005
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Anexo

Guia de Consumo, Desempenho e Emissodes de
Veiculos Automotivos

1. Introducéo

Muitas informacfes técnicas relativas ao desempenho e ao consumo de veiculos
leves sdo usualmente disponibilizadas pelos fabricantes para o consumidor.
Entretanto, por ndo estarem sistematizadas de forma que seja possivel uma analise
comparativa baseada nestes dados, estas informagcfes acabam ndo recebendo a
devida importancia.

Algumas revistas especializadas realizam testes comparativos de veiculos adotando
metodologias especificas, que em geral, ndo contam com o reconhecimento das
montadoras de veiculos, embora sejam eventualmente divulgadas de forma ampla.

Os vendedores e compradores de veiculos normalmente observam o preco, a
poténcia e informacdes sobre o conforto e a seguranca; apenas nos “manuais do
usuario” se encontram os dados de consumo de combustivel (cidade e estrada), que
€ variavel de importancia para o uso eficiente de combustiveis. As emissdes de
poluentes ndo sdo normalmente apresentadas ao consumidor, restringindo-se a
informacgé&o de que sdo cumpridas as determinacdes do PROCONVE.

A apresentacdo de dados de consumo de combustivel relativos a todos os veiculos,
referenciados a uma mesma base de forma a permitir uma analise comparativa, que
sejam reconhecidos pelas montadoras, incluindo além das informacdes sobre
desempenho e emissbes, permite ao consumidor considerar tais fatores no
momento da tomada de deciséo pela aquisicdo de um determinado modelo.

2. Objetivo

Fornecer ao consumidor informacdes relativas a consumo, desempenho e emissdes
dos veiculos leves fabricados e comercializados no Pais. Os dados seréo fornecidos
pelas montadoras e deverdo estar referenciados a uma mesma base de forma a
permitir uma analise comparativa dos valores informados, permitindo ao consumidor
considerar estes fatores antes de tomar a decisdo de adquirir um veiculo e
estimulando a competicdo saudavel entre os fabricantes.
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3. Conteudo sugerido para o Guia e o Site com as informacdes de
consumo dos veiculos

Como uma contribuicao preliminar a formatacéo do Guia e do site para difusdo das
informacgdes de consumo veicular, sugere-se a seguinte lista de topicos:

Introducéo

Mensagem introdutdria de todos os agentes que participaram da confeccao
do Guia: setor publico (MME, CONPET, INMETRO, ANP, IBAMA,
CETESB/SMA, etc) e setor privado (associacao de classe dos fabricantes,
montadoras e importadores).

Mencéo a importancia do uso adequado do veiculo (mais economia € menos
emissdes), descrevendo também a necessidade de manutencg&o do veiculo e
do uso do combustivel correto e com boa qualidade.

Mencdo a importancia na escolha de combustiveis com tecnologias menos
poluentes e a evolucdo tecnoldgica dos motores que os combustiveis
alternativos e/ou renovaveis, como o gas natural, o alcool e o biodiesel,
propiciam.

Tabela com os melhores e os piores veiculos do ano

Tabela comparativa dos veiculos nacionais com os modelos de melhor
desempenho em outros paises

Informacgdes técnicas dos veiculos (exemplo)

1. Classe de uso do veiculo: passageiros, comerciais leves, médios e
pesados

Fabricante: nome (Volkswagem, Fiat, Honda, Ford etc.)

Modelo: como definido pelo fabricante (Fox, Polo, Golf, Parati, Santana
etc.)

Tipo: por exemplo duas portas (2P), quatro portas (4P)
No. de passageiros ou capacidade de carga

Combustivel: gasolina (G), alcool (A) ou gas natural (GN), para “flexible
fuel” indicar os dois casos

Volume do tanque [litro]
Cilindrada [cm® ou litro]
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9. Poténcia [kW]
10. Consumo em cidade [km/litro]
11. Consumo em estrada [kml/litro]
12. Consumo anual [litro]: por exemplo, assumir a média de uso de 15.000
km/ano, dos quais 60% na cidade e 40% na estrada
13. Custo tipico anual em combustivel [R$]: considerando 0s pregos
meédios informados pela ANP
14. Emissdes [g/km]: considerar as emissdes regulamentadas pelo
PROCONVE, CO;, CO, NO,, HC, SO,, etc., podendo ser adotada uma
emissdo equivalente ponderada, ou uma simples classificacdo como a
adotada pela EPA, mostrada na tabela abaixo, que pode ser apresentada
como na figura seguinte. No caso do CO,, recomenda-se a apresentacao
da emissdo da parcela ndo renovavel para evidenciar a caracteristica
ecolégica do combustivel, enquando que o0s aspectos tecnolbgicos
permanecem evidenciados pelo consumo.
Classe Limites de emissao para 160.000-190,000 km
Maximo Permitido em gramas por km
| | NOx ' NM_HC | cO | Particulados | Aldeidos
| 10 | 0,00 | 0000 | 0,0 | 0,000 | 0,000
| 9 | 0,01 . 0006 | 13 | 0,006 0,002
| 8 | 0,02 | 0034 | 13 | 0,006 | 0,007
| 7 | 0,02 0044 | 13 | 0,006 | 0,007
| 6 | 0,04 | 0056 | 2,6 | 0,006 | 0,011
| 5 | 0,06 | 0056 | 2,6 | 0,006 0,011
| 4 | 0,09 | 0056 | 2,6 | 0,012 | 0,011
| 3 | 0,12 0,097 | 2,6 | 0,012 | 0,011
| 2 | 0,19 . o112 | 2,6 | 0,037 | 0,011
| 1 | 0,37 . 0174 | 4,0 | 0,050 0,017
| 0 | 0,56 . 0174 | 4,5 | 0,075 0,020
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Subcompact Compact

- Sales Air Pollution Greenhouse

Subcompact
BMW AQiSLS[E 5%:&'3[; Ty 5 e s L ;
Y Lto- WAL
: : N ﬁ
325¢ci Gasoline 5 o Pl ﬁ
EBMXV02.5M56 19 27
1L (3 cyl) o g CITY mpg HWY mpg 10
HONDA Auto-AV 2WD Cassti 4 t #
Insight Gasoline it v J
SHNXV01.0XCE : vt 57 56 o -
1.8L (4 cyl) 7 CITY mpg HWY mpg 7
VOLKSWAGEN Man-& 2WD gt 4 t
New Beetle Gasoline i - = 25 30 ﬁ
EVWIXW01.8240
1.8L (4 cyl) 7 CITY mpg HWY mpg 7
VOLKSWAGEN Man-5 2WD Eshi: t
New Beetle Convertible Gasoline " - A 25 30 ﬁ
EVWXWO1 8240
1.8L (4 cyl) 7 CITY mpg HWY mpg 6
VOLKSWAGEN Auto-56 2WD a=bic: t
New Beetle Convertible Gasoline 3 pa nn 20 ﬁ

Dados Técnicos complementares

Relacdo entre eficiéncia energética e impacto ambiental, valorizando a
reducdo no consumo de combustivel, a economia proporcionada ao usuario e
as emissdes de poluentes evitadas com a escolha de veiculos mais eficientes.

Mencéo aos procedimentos dos testes e ensaios utilizados para a obtencéo
das informagbes contidas na Cartilha. Citar as diferengas dos testes em
cidades e estradas.

Tabela de calculo rapido e facil para estimar os custos semanais, mensais e
anuais com um dado veiculo, utilizando os diferentes combustiveis
disponiveis. Estimular o consumidor a comparar 0s custos anuais de
combustivel entre os diversos veiculos similares.

Glossario de termos técnicos usados.
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Exemplo de tabela comparativa

[ —
(O]
5 = & ar i for) =
S £ z© £ £ >
. < ] o =} T > < ~ =
Fabricante S - pr £ 0 @ |= = <
= © o n Ly =T = (@] (@] (@]
Modelo 5 | o 8 s = 252 5 |E o|E =| E
IS € © c ” o |2sx ¢ |3 Tla R @
€ =) £ < S o |E2T o c g c = c
o o7 | = o © o |ogE o o B|lo w| o
o |>2]| O o = 2 085 < |0 6|0 d| O
Volkswagen
Gol
1.08v M 878 13,5
GA) | 51 | 999 | 60 51R | (a0 | 265 S | o8
1.0 16V G 51 | 999 | %0 | M | o7 | 285 | s | 165 | 165
1.0 16V Turbo G 1506 | 90 | M | oa7r | 285 | s
16 G 159 | 80 o0 | ear | 285 s 172 | 134
18 G M 998
iy | S | 1781 | 88 o1 | ot | 2% s
Power Special M
P Gl | 51 999 50 | 5s1R | 880 | 285 s (19355) (12’;)
5 . .
Kombi
Standard M 78 90
GA) | 45 | 999 | 40 | 5s1R | 1250 | 804 s | a9 | @9
5 , ,
Furgao M
g G 45 | 999 | 40 | 5s1R | 1150 | 4806 | S (g'g) (g'%
5 , ,
Lotacao M
¢ GA) | 45 | 999 | 40 | 5s1R | 1250 | 804 s (g'g) (2'(7))
5 , ,
Escolar M 78 9.0
GA) | 45 | 999 | 40 | 5s1R | 1250 | 804 s | &9 | e
5 , ,
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